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10 wrze¶nia naukowcy uruchomili najwiêkszy  akcelerator na ¶wiecie. Publikujemy skrót bardzo ciekawego artyku³u z
czasopisma "Times", opublikowanego jeszcze przed 10 wrze¶nia 2008 r. A o tym, czym to wszystko grozi, informuje nas
Magdalena Salik w swym artykule w Dzienniku. 

To najambitniejszy i najdro¿szy cywilny eksperyment naukowy  w dziejach, oparty na najwiêkszej maszynie, jak±
kiedykolwiek zbudowa³  cz³owiek. Rozbudzi³ obawy o to, czy nie stworzy czarnej dziury, która poch³onie  Ziemiê.


  W ostatniej chwili dwukrotnie próbowano zapobiec  przedsiêwziêciu z powodów prawnych, jednak ju¿ w ¶rodê, po
dwóch dziesiêcioleciach  planowania i budowania, omawiany projekt wreszcie siê rozpocznie.




  Pod powierzchni± pogórza gór Jura, na granicy pomiêdzy  Francj± a Szwajcari±, naukowcy stworz± wi±zkê
promieniowania wokó³ pod-ziemnego  pier¶cienia o d³ugo¶ci równej trasie Circle Line w londyñskim metrze. Ten 
ogromny okr±g o obwodzie licz±cym 27 kilometrów jest najmocniejszym na ¶wiecie 

  akceleratorem cz±stek

  



  wartym 3,5 miliarda funtów. Wielki Zderzacz Hadronów (Large  Hadron Collider - LHC) zosta³ stworzony w CERN,
Europejskim Centrum Fizyki  Cz±stek Elementarnych niedaleko Genewy.



  W projekt zaanga¿owanych by³o 10 tysiêcy naukowców z 85 krajów.  Dziêki niemu na przestrzeni lat bêdzie mo¿na
odtworzyæ warunki panuj±ce w  jednej trylionowej sekundy po Wielkim Wybuchu, uwzglêdniaj±c olbrzymi± energiê.



  Prawdopodobnie rozwi±¿e to wiele najwiêkszych zagadek kosmosu,  które na razie pozostaj± bez odpowiedzi.

  



  Za pomoc± tego wyj±tkowego dzie³a in¿ynierii bêdzie mo¿na  przyspieszyæ dwie wi±zki protonów do 0.999999991%
prêdko¶ci ¶wiat³a. W ci±gu  sekundy pokonaj± 11,125 27-kilometrowych okr±¿eñ. Obie wi±zki zderz± siê ze  sob± w
czterech punktach z energi±, jaka wytworzy³aby siê przy czo³owej kolizji  dwóch lotniskowców, pêdz±cych na siebie z
prêdko¶ci± 11 wêz³ów. Detektory s±  tak wielkie, ¿e ka¿dy znajduje siê w grocie, mog±cej po-mie¶ciæ g³ówn± nawê 
Kolegiaty ¶w. Piotra w Westminsterze. Urz±dzenia te zbadaj± resztki atomów,  wyrzuconych przez si³ê zderzenia, aby
odkryæ nowe cz±steczki i zjawiska, które  byæ mo¿e jeszcze nigdy nie mia³y miejsca na Ziemi.



  Ogromne ilo¶ci powsta³ych danych rzuc± ¶wiat³o na kilka  najtrudniejszych pytañ fizyki. Zbadane zostan± miêdzy
innymi: pochodzenie masy,  dzia³anie grawitacji, istnienie dodatkowych wymiarów i natura 95% kosmosu,  których nie
mo¿na zobaczyæ. Najwiêksz± tajemnic± jest chyba "boska cz±steczka"  - bozon Higgsa. W 1964 roku Peter Higgs na
uniwersytecie w Edynburgu po raz  pierwszy o nim wspomnia³ podczas próby wyt³umaczenia tego, dlaczego materia ma 
masê, a tym samym mo¿e ³±czyæ siê i formowaæ gwiazdy, planety oraz ludzi.  Niestety, dotychczas konstruowane
akceleratory cz±steczek nie odpowie-dzia³y na  te pytania. LHC bêdzie o wiele mocniejszy, wiêc naukowcy s± pewni,
¿e  przyniesie sukces. Nawet fiasko mo¿e siê okazaæ sukcesem, bo w takim wypadku  pojawi± siê nowe pytania o
prawa natury.

  



  - "To, co znajdziemy, tak naprawdê zale¿y od tego, co tam  jest - powiedzia³ Brian Cox z Uniwersytetu w
Manchesterze, zajmuj±cy siê jednym  z czterech detektorów o nazwie Atlas. - Nie s±dzê, by taka maszyna istnia³a 
kiedykolwiek wcze¶niej, to pewne. Wiemy, ¿e dziêki niej odkry-jemy mnóstwo ciekawych  rzeczy. Tyle ¿e jeszcze nie
wiemy, czym one s±. Sukces nast±pi jednak tylko wtedy,  gdy sprzêt zadzia³a tak, jak powinien, a pierwszy wielki test
LHC odbêdzie siê  ju¿ w ¶rodê. Wtedy pierwszy strumieñ cz±steczek zostanie umieszczony w akceleratorze.  To
olbrzymie wyzwanie techniczne. - Wi±zka ma dwa milimetry ¶rednicy, a trzeba  j± umie¶ciæ w pró¿niowej rurce wielko¶ci
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monety 50-pensowej, biegn±cej po  27-kilometrowym okrêgu, mówi³ Lyn Evans, mened¿er projektu LHC, który bêdzie 
nadzorowa³ ten proces. "Na pewno nie bêdzie ³atwo".



  In¿ynierowie u¿yj± magnesów, by poprowadziæ wi±zkê przez  osiem sektorów LHC, a¿ zacznie kr±¿yæ sama. - Pierwszy
oddech ulgi nast±pi, gdy  w komorze pró¿niowej nie bêdzie przeszkód - powiedzia³ dr Evans. - Mo¿e siê  zdarzyæ, ¿e
bêdzie tam chusteczka higieniczna - co¶ takiego ju¿ nam siê przytrafi³o.  Dopiero gdy wi±zka zrobi pe³ny okr±g,
bêdziemy mogli powiedzieæ, ¿e jest  czysto.



  Gdy pierwsza wi±zka bêdzie ju¿ umieszczona w komorze i  puszczo na prawdopodobnie zgodnie ze wskazówkami
zegara, chocia¿ co do tego  dopiero zapadnie decyzja, naukowcy u¿yj± drugiej, ale skieruj± j± w przeciwnym  kierunku.
Pierwsze zderzenia powinny byæ przeprowadzone pod koniec tygodnia,  ¿eby przetestowaæ detektory.




  Kolejnym krokiem bêdzie "z³apanie" wi±zek, by porusza³y  siê w krótkich impulsach, 2800 razy na sekundê. Potem
przyspieszone zostan± do  energii 5 tera-elektronowoltów (TeV), tworz±cych kolizjê o energii 10 TeV.  Detektory bêd±
skalibrowane prawdopodobnie do koñca roku, a wtedy zderzenia  bêd± mog³y mieæ ju¿ maksymaln± energiê 14 TeV,
co stworzy warunki istniej±ce w  u³amku sekundy po Wielkim Wybuchu.



  Jedno z pierwszych odkryæ naukowych prawdopodobnie rozstrzygnie  teoriê mówi±c± o supersymetrii. Tejinder Virdee z
londyñskiego Imperial  College, który stoi na czele zespo³u nadzoruj±cego detektor mionów (Compact  Muon Solenoid -
CMS), powiedzia³: "Supersymetria zak³ada, ¿e ka¿da cz±steczka  ma partnera, wiêc zakres siê podwaja. Mo¿na
powiedzieæ, ¿e istnieje ca³y nowy  katalog cz±steczek".



  Teoria sugeruje, ¿e je¶li supersymetria istnieje, to dowód  na to powinien siê szybko pojawiæ podczas do¶wiadczeñ z
LHC, mo¿e nawet w  przysz³ym roku. - Je¶li dowód siê pojawi, to nie bêdzie trudno go zauwa¿yæ -  mówi³ profesor Cox.



  Takie odkrycie mo¿e te¿ pomóc w wyja¶nieniu zagadnienia 

  czarnej materii,



  która prawdopodobnie odpowiada za wiele z brakuj±cej masy  wszech¶wiata. Przez nasze teleskopy mo¿na zobaczyæ
jedynie 4 pro-cent masy,  czyli galaktyki i tym podobne. - Najl¿ejsza supersymetryczna cz±steczka z tego  nowego
katalogu jest najlepszym kandydatem na wyja¶nienie zagadki czarnej  materii - powiedzia³ profesor Virdee. 



  Poszukiwanie bozonu Higgsa mo¿e zaj±æ wiêcej czasu, a zale¿y  to od masy cz±steczki, a wiêc od energii powsta³ej
w wyniku kolizji, w której  mo¿na j± znale¥æ. Odkrycie ciê¿szego skraju mo¿liwego zakresu mo¿e zaj±æ  jedynie 12
miesiêcy. Od-nalezienie l¿ejszego Higgsa bêdzie bardziej  czasoch³onne, bo cz±steczki, w które siê rozpadnie, bêd±
równie¿ l¿ejsze, a  przez to trudniejsze do namierzenia.



  Inne potencjalne odkrycia mog± dostarczyæ dowód na istnienie  dodatkowych wymiarów ponad te, które znamy: trzy w
przestrzeni i jeden w  czasie. Poza tym mo¿liwe jest, ¿e uda siê stworzyæ miniaturowe (i  nie-szkodliwe) czarne dziury,
chocia¿ to ju¿ mniej prawdopodobne. - Wiêkszo¶æ z  nas s±dzi, ze bêdziemy mieæ bardzo wiele szczê¶cia, je¶li uda
nam siê znale¥æ  takie rzeczy - mówi³ profesor Cox.



  S± jeszcze dwa detektory. LHCb zbada to, dlaczego we  wszech¶wiecie istnieje jakakolwiek materia, podczas gdy Alice
zajmie siê  analiz± mikstury znanej pod nazw± plazmy kwarkowo-gluonowej, która istnia³a  ostatnio w jednej milionowej
sekundy po Wielkim Wybuchu.

  

  MARK  HENDERSON


  C The Times  Newspaper Limited, 2008

  Czym to grozi




  Oczywi¶cie przy okazji startu LHC znale¥li siê malkontenci,  którzy po-stanowili ponarzekaæ. Jednym nieco przesadzony
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wyda³ siê koszt przedsiêwziêcia  (ok. 5 mld euro). Inni za¶ dopatrzyli siê w nim niebezpieczeñstwa - obawiaj±  siê,
¿e ca³ej Ziemi grozi zag³ada.



  O co chodzi? Otó¿ istnieje niewielkie prawdopodobieñstwo, i¿  w Zderzaczu na u³amek sekundy pojawi siê ma³a
czarna dziura. A poniewa¿ jej  wielkie kuzynki obserwowane w kosmosie maj± zwyczaj po¿eraæ wszystko dooko³a 
w³±cznie ze ¶wiat³em, pojawi³y siê g³osy, ¿e nawet minidziura mog³aby po³kn±æ  to i owo (np. Uk³ad S³oneczny). Na
szczê¶cie naukowcom ³atwo by³o wykazaæ  bezpodstawno¶æ takich obaw-przy minidziurach grawitacja jest tak s³aba,
¿e  raczej nie da³aby rady schrupaæ nawet cz±stek elementarnych.



  Drugi niepokój wyra¿any przez niektórych fizyków wywo³uje  du¿o mocniejszy dreszczyk. Przypominaj± oni o teorii
zak³adaj±cej, ¿e jednymi z  nieodkrytych jeszcze cz±stek s± tzw. dziwade³ka - drobiny, które zamieniaj± w  kolejne
dziwade³ka wszystko, czego dotkn±. St±d pojawi³y siê obawy, ¿e je¶li w  Zderzaczu powstanie choæby jedno, grozi nam
reakcja ³añcuchowa i ¶wiat  zbudowany tylko z dziwade³ek. Twórcy LHC odpowiadaj± na to, ¿e obawa jest 
bezpodstawna, bo Ziemia od miliardów lat jest bombardowana cz±stkami z kosmosu  i jeszcze jako¶ ¿adne dziwade³ko
nie powsta³o.



  Ale tak naprawdê czarny scenariusz jest tylko jeden - mo¿e siê  okazaæ, ¿e nie ma bozonu Higgsa, nie ma cz±stek
supersymetrycznych ani w ogóle  ¿adnych innych poza znanymi do tej pory-t³umaczy Chiara Mariotti, jeden z  szefów
detektora CMS, gdzie bêdzie siê szukaæ boskiej cz±steczki. - To by  znaczy³o, ¿e my¶lenie o wszech¶wiecie i
dzia³aj±cych w nim si³ach nale¿y zacz±æ  od pocz±tku.         ("Dziennik" nr  209)

  

  MAGDALENA SALIK


  (Fragment artyku³u pt. "Zróbmy sobie Wielki Wybuch")
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