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Czy czarna dziura poch3onie Ziemié?
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10 wrzefnia naukowcy uruchomili najwiékszy akcelerator na ffwiecie. Publikujemy skrét bardzo ciekawego artykusu z
czasopisma "Times", opublikowanego jeszcze przed 10 wrzefnia 2008 r. A o tym, czym to wszystko grozi, informuje nas
Magdalena Salik w swym artykule w Dzienniku.

To najambitniejszy i najdro¢,szy cywilny eksperyment naukowy w dziejach, oparty na najwiékszej maszynie, jak+
kiedykolwiek zbudowa?® cz3owiek. Rozbudzi® obawy o to, czy nie stworzy czarnej dziury, ktéra poch3onie Ziemié.

W ostatniej chwili dwukrotnie prébowano zapobiec przedsiéwziéciu z powoddw prawnych, jednak ju¢, w frodé, po
dwéch dziesiécioleciach planowania i budowania, omawiany projekt wreszcie sié rozpocznie.

Pod powierzchni+ pogérza gor Jura, na granicy pomiédzy Francjt a Szwajcari+, naukowcy stworz+ witzké
promieniowania wokd3 pod-ziemnego pierfcienia o d3ugofci rownej trasie Circle Line w londyfiskim metrze. Ten
ogromny okr+g o obwodzie licztcym 27 kilometréw jest najmocniejszym na fwiecie

akceleratorem czxstek

wartym 3,5 miliarda funtdw. Wielki Zderzacz Hadronow (Large Hadron Collider - LHC) zosta® stworzony w CERN,
Europejskim Centrum Fizyki Czzstek Elementarnych niedaleko Genewy.

W projekt zaanga¢,owanych by3o 10 tysiécy naukowcéw z 85 krajéw. Dziéki niemu na przestrzeni lat bédzie mo¢ na
odtworzyae warunki panujtce w jednej trylionowej sekundy po Wielkim Wybuchu, uwzglédniaj+c olbrzymit energié.

Prawdopodobnie rozwit¢ e to wiele najwiékszych zagadek kosmosu, ktére na razie pozostaj+ bez odpowiedzi.

Za pomocz tego wyjttkowego dzie3a in¢ ynierii bédzie mo¢na przyspieszyse dwie witzki protondw do 0.999999991%
prédkofici fwiatda. W cizgu sekundy pokonajt 11,125 27-kilometrowych okrt¢ efi. Obie witzki zderz+ sié ze sob+ w
czterech punktach z energit, jaka wytworzy3aby sié przy czoowej kolizji dwoch lotniskowcéw, pédztcych na siebie z
prédkofci+ 11 wéz3ow. Detektory s+ tak wielkie, ¢ e ka¢ dy znajduje sié w grocie, mogxcej po-miefcise g2dwn+ nawé
Kolegiaty fw. Piotra w Westminsterze. Urztdzenia te zbadaj+ resztki atoméw, wyrzuconych przez si3é zderzenia, aby
odkryae nowe czzsteczki i zjawiska, ktore byse mog¢ e jeszcze nigdy nie mia3y miejsca na Ziemi.

Ogromne ilofci powsta3ych danych rzuct fwiat3o na kilka najtrudniejszych pytafi fizyki. Zbadane zostan+ miédzy
innymi: pochodzenie masy, dzialanie grawitaciji, istnienie dodatkowych wymiaréw i natura 95% kosmosu, ktérych nie
mo¢,na zobaczyae. Najwiéksz+ tajemnict jest chyba "boska cztsteczka" - bozon Higgsa. W 1964 roku Peter Higgs na
uniwersytecie w Edynburgu po raz pierwszy o nim wspomnia3 podczas préby wyttumaczenia tego, dlaczego materia ma
masé, a tym samym mo¢ e 3tczyee sié i formowaae gwiazdy, planety oraz ludzi. Niestety, dotychczas konstruowane
akceleratory cztsteczek nie odpowie-dziady na te pytania. LHC bédzie o wiele mocniejszy, wiéc haukowcy st pewni,
¢€ przyniesie sukces. Nawet fiasko mog¢ e sié okazaze sukcesem, bo w takim wypadku pojawit sié nowe pytania o
prawa natury.

- "To, co znajdziemy, tak naprawdé zale¢y od tego, co tam jest - powiedzia3® Brian Cox z Uniwersytetu w
Manchesterze, zajmujtcy sié jednym z czterech detektoréw o nazwie Atlas. - Nie stdzé, by taka maszyna istnia3a
kiedykolwiek wczefniej, to pewne. Wiemy, ¢ e dziéki niej odkry-jemy mnostwo ciekawych rzeczy. Tyle ¢ e jeszcze nie
wiemy, czym one s*. Sukces nast+pi jednak tylko wtedy, gdy sprzét zadzia3a tak, jak powinien, a pierwszy wielki test
LHC odbédzie sié ju¢ w frodé. Wtedy pierwszy strumiefi cztsteczek zostanie umieszczony w akceleratorze. To
olbrzymie wyzwanie techniczne. - Witzka ma dwa milimetry frednicy, a trzeba j+ umiefcise w pro¢ niowej rurce wielkofci
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monety 50-pensowej, biegncej po 27-kilometrowym okrégu, méwid Lyn Evans, mened¢er projektu LHC, ktory bédzie
nadzorowas3 ten proces. "Na pewno nie bédzie 3atwo".

In¢ ynierowie u¢yjt magnesow, by poprowadziee witzké przez osiem sektorow LHC, a¢, zacznie krt¢yse sama. - Pierwszy
oddech ulgi nast+pi, gdy w komorze prd¢ niowej nie bédzie przeszkdd - powiedziad dr Evans. - Mog.e sié zdarzyee, ¢e
bédzie tam chusteczka higieniczna - cof takiego ju¢, nam sié przytrafi*o. Dopiero gdy witzka zrobi pe3ny okr+g,
bédziemy mogli powiedzieae, ¢ e jest czysto.

Gdy pierwsza witzka bédzie ju¢, umieszczona w komorze i puszczo na prawdopodobnie zgodnie ze wskazdwkami
zegara, chocia¢, co do tego dopiero zapadnie decyzja, naukowcy u¢yj* drugiej, ale skierujx j+ w przeciwnym kierunku.
Pierwsze zderzenia powinny byase przeprowadzone pod koniec tygodnia, ¢eby przetestowaae detektory.

Kolejnym krokiem bédzie "z3apanie" witzek, by poruszady sié w krotkich impulsach, 2800 razy na sekundé. Potem
przyspieszone zostant do energii 5 tera-elektronowoltéw (TeV), tworztcych kolizjé o energii 10 TeV. Detektory béd+
skalibrowane prawdopodobnie do kofica roku, a wtedy zderzenia béd+ mog3y mieae ju¢, maksymalnz energié 14 TeV,
co stworzy warunki istniejtce w u3amku sekundy po Wielkim Wybuchu.

Jedno z pierwszych odkryae naukowych prawdopodobnie rozstrzygnie teorié mowitct o supersymetrii. Tejinder Virdee z
londyfiskiego Imperial College, ktdry stoi na czele zespo®u nadzorujtcego detektor mionéw (Compact Muon Solenoid -
CMS), powiedzia3: "Supersymetria zak3ada, ¢ e ka¢da cztsteczka ma partnera, wiéc zakres sié podwaja. Mo¢ na
powiedzieae, ¢ e istnieje caly nowy katalog cztsteczek".

Teoria sugeruje, ¢e jevli supersymetria istnieje, to dowod na to powinien sié szybko pojawige podczas dofwiadczefi z
LHC, mo¢.e nawet w przyszdym roku. - Jefli dowdd sié pojawi, to nie bédzie trudno go zauwag¢yee - méwid profesor Cox.

Takie odkrycie mog¢e tes, pomoc w wyjafnieniu zagadnienia
czarnej materii,

ktora prawdopodobnie odpowiada za wiele z brakujtcej masy wszech{wiata. Przez nasze teleskopy mo¢ na zobaczyee
jedynie 4 pro-cent masy, czyli galaktykiitym podobne. - Najl¢ ejsza supersymetryczna cztsteczka z tego nowego
katalogu jest najlepszym kandydatem na wyjafnienie zagadki czarnej materii - powiedzia3? profesor Virdee.

Poszukiwanie bozonu Higgsa mo¢,e zajtee wiécej czasu, a zalegy to od masy czxsteczki, a wiéc od energii powsta3ej
w wyniku kolizji, w ktérej mo¢na jx znale¥ee. Odkrycie cié¢ szego skraju mog¢ liwego zakresu mog¢e zajtee jedynie 12
miesiécy. Od-nalezienie ¢ ejszego Higgsa bédzie bardziej czasoch3onne, bo cztsteczki, w ktére sié rozpadnie, béd+
réwnieg, l¢ejsze, a przez to trudniejsze do namierzenia.

Inne potencjalne odkrycia mog+ dostarczyse dowdd na istnienie dodatkowych wymiaréw ponad te, ktére znamy: trzy w
przestrzeni i jeden w czasie. Poza tym mog¢liwe jest, ¢ e uda sié stworzyae miniaturowe (i nie-szkodliwe) czarne dziury,
chociag, to ju¢, mniej prawdopodobne. - Wiékszofee z nas stdzi, ze bédziemy mieee bardzo wiele szczéqcia, jefli uda
nam sié znale¥ee takie rzeczy - méwid profesor Cox.

S+ jeszcze dwa detektory. LHCb zbada to, dlaczego we wszechfwiecie istnieje jakakolwiek materia, podczas gdy Alice
zajmie sié analiz+ mikstury znanej pod nazw+ plazmy kwarkowo-gluonowej, ktora istnia3a ostatnio w jednej milionowej
sekundy po Wielkim Wybuchu.

MARK HENDERSON

C The Times Newspaper Limited, 2008
Czym to grozi

Oczywifcie przy okazji startu LHC znale¥li sié malkontenci, ktorzy po-stanowili ponarzekase. Jednym nieco przesadzony
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wyda3 sié koszt przedsiéwziécia (ok. 5 mid euro). Inni zaf dopatrzyli sié w nim niebezpieczefistwa - obawiajt sié,
¢€ cadej Ziemi grozi zag3ada.

O co chodzi? Otog, istnieje niewielkie prawdopodobiefistwo, i¢, w Zderzaczu na udamek sekundy pojawi sié mas3a
czarna dziura. A ponieway, jej wielkie kuzynki obserwowane w kosmosie majt zwyczaj po¢ erage wszystko dooko3a
witcznie ze fwiatiem, pojawidy sié giosy, ¢ e nawet minidziura mog3aby po3kntae to i owo (np. Uk3ad S2oneczny). Na
szczéqcie naukowcom 3atwo by30 wykazaae bezpodstawnofee takich obaw-przy minidziurach grawitacja jest tak s3aba,
¢€ raczej nie daaby rady schrupaae nawet cztstek elementarnych.

Drugi niepokéj wyra¢,any przez niektorych fizykdw wywo3uje du¢0 mocniejszy dreszczyk. Przypominaj+ oni o teorii
zak3adajtcej, ¢ e jednymi z nieodkrytych jeszcze cztstek st tzw. dziwade3ka - drobiny, ktére zamieniaj= w kolejne
dziwade3ka wszystko, czego dotknt. St+d pojawidy sié obawy, ¢ e jefliw Zderzaczu powstanie choaeby jedno, grozi nam
reakcja 3aficuchowa i fwiat zbudowany tylko z dziwade3ek. Twércy LHC odpowiadaj+ na to, ¢ e obawa jest
bezpodstawna, bo Ziemia od miliardéw lat jest bombardowana cztstkami z kosmosu i jeszcze jakof ¢, adne dziwade3ko
nie powstas3o.

Ale tak naprawdé czarny scenariusz jest tylko jeden - mo¢e sié okazaee, ¢,e nie ma bozonu Higgsa, nie ma cztstek
supersymetrycznych ani w ogéle ¢adnych innych poza znanymi do tej pory-t3umaczy Chiara Mariotti, jeden z szeféw
detektora CMS, gdzie bédzie sié szukaae boskiej cztsteczki. - To by znaczy?3o, ¢e myflenie o wszechfwiecie i
dziaajrcych w nim siach nale¢y zacz+eae od poczttku. ("Dziennik" nr 209)

MAGDALENA SALIK

(Fragment artyku3u pt. "Zrobmy sobie Wielki Wybuch™)
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